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ɋɈȼɊȿɆȿɇɇȺə ȽɂȾɊɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɈɐȿɇɄȺ  
ȼɈȾɈȿɆɈȼ-ɈɏɅȺȾɂɌȿɅȿɃ ɄȺɅɂɇɂɇɋɄɈɃ Ⱥɗɋ 

 

Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ ɂ.Ʌ.*, Ʉɨɦɢɫɫɚɪɨɜ Ⱥ.Ȼ.*, ɋɟɪɹɤɨɜ ɋ.Ⱥ.**, ɑɟɤɦɚɪɟɜɚ ȿ.Ⱥ.* 
*ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɊȺɇ, Ɇɨɫɤɜɚ, Irina_Grigorieva@list.ru 

**ɈȺɈ «Ʉɨɧɰɟɪɧ Ɋɨɫɷɧɟɪɝɨɚɬɨɦ» ɮɢɥɢɚɥ Ʉɚɥɢɧɢɧɫɤɚɹ ɚɬɨɦɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, 
ɍɞɨɦɥɹ, Ɍɜɟɪɫɤɚɹ ɨɛɥ.,sseryakov@mail.ru 

 

ȼɨɞɨɟɦɚɦɢ–ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɦɢ Ʉɚɥɢɧɢɧɫɤɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ,  ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ɍɜɟɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ,  ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 120 ɤɦ ɨɬ ɝɨɪɨɞɚ Ɍɜɟɪɶ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɡɟɪɚ ɉɟɫɶɜɨ ɢ ɍɞɨɦɥɹ.  ɉɥɨɳɚɞɤɚ Ⱥɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɸɠɧɨɦ ɛɟɪɟɝɭ 
ɨɡɟɪɚ ɍɞɨɦɥɹ, ɨɤɨɥɨ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ, ɜ 2.7 ɤɦ ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ. Ɉɡɟɪɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɪɟɡɶɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –  Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɵ ɨɡɟɪ ɉɟɫɶɜɨ ɢ ɍɞɨɦɥɹ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ:    
1 – ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ,  ɞ.Ɇɢɬɪɨɲɢɧɨ, ɠ/ɞ ɩɟɪɟɟɡɞ; 2 –  ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ, ɜɵɩɭɫɤ  

ɫ ɨ/ɫ ɝ. ɍɞɨɦɥɹ ɜ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ; 3 – ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɧɚɧɚɥ ɨɬ ɄȺɗɋ;  
4 –  ɩɪɨɬɨɤɚ ɢɡ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ, ɞ. Ɍɪɨɢɰɚ; 5 –  ɇȻ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɪ. ɋɶɟɠɚ, 

ɜɵɬɟɤɚɸɳɟɣ ɢɡ ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ; 6 –  ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ, ɞɚɱɚ «ɑɚɣɤɚ»,  
ɭɫɬɶɟ ɪ. Ɍɢɯɨɦɚɧɞɪɢɰɵ; 7 –  ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ., ɞ. Ɋɹɞ, ɭɫɬɶɟ ɪ. Ɉɜɫɹɧɤɚ 
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ɋɬɚɧɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ, ɫ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ȼȼɗɊ-1000, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 Ɇȼɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ  ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 1985, 1987, 2005 ɢ 2012 ɝɨɞɚɯ.  

Ɇɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɡɟɪ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɡɟɪ ɍɞɨɦɥɹ ɢ ɉɟɫɶɜɨ Д1Ж 
 

Ɉɡɟɪɨ ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɤɦ2

 

Ɉɛɴɟɦ 
ɜɨɞɵ, 

ɦɥɧ. ɦ3
 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɤɦ 

ɒɢɪɢɧɚ, 
ɤɦ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
ɝɥɭɛɢɧɚ, ɦ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɝɥɭɛɢɧɚ, 

ɦ 

ɍɞɨɦɥɹ 10,1 100 7,4 3,2 30 10 

ɉɟɫɶɜɨ 6,6 17,8 4,3 3,0 5,2 2,7 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɡɟɪ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ 2009 ɝ., ɫɟɧɬɹɛɪɟ 2010 ɝ.  ɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɟɡɨɧɵ  
2014 ɝ.  ɉɪɨɛɵ ɜɨɞɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɟɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɫɬɜɨɪɚɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1), 

ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɫ ɛɟɪɟɝɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛ 
ɜɨɞɵ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ  ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɂɜɚɧɶɤɨɜɫɤɨɣ ɇɂɋ ɂɧ-
ɫɬɢɬɭɬɚ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ  ɊȺɇ, ɚɬɬɟɫɬɚɬ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ № ɊɈɋɋ 
RU.0001.518693. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚ-
ɜɚ ɜɨɞɵ  ɨɡɟɪ–ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ  ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2–4. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɵ ɨɡɟɪ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ  
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɟɧ, ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɝ. ɍɞɨɦɥɹ ɨɬ-
ɦɟɱɚɥɢɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ. ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
Ɉ.Ⱥ. Ⱥɥɟɤɢɧɚ Д1Ж ɜɨɞɵ ɨɡɟɪ ɍɞɨɦɥɹ ɢ ɉɟɫɶɜɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɦɭ 
ɤɥɚɫɫɭ ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɨɞ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɥɚ 209−373  ɦɝ/ɞɦ3

 . ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɡɚɮɢɤ-
ɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɚɩɪɟɥɟ 2014 ɝ. ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɇ, ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ  ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ, ɨɬ  ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɮɨɪɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɛɟɬɨɧ ɢ ɬ.ɞ., ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ,   ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɥɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (6,5–8,5) ɞɥɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ 
ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɇ (ɞɨ 8,7– 8,8) ɨɬɦɟɱɚ-
ɥɢɫɶ ɜ ɦɚɟ–ɢɸɥɟ ɢ, ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɜɨɞɵ ɫɜɵɲɟ 20 

ɨɋ.   
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɭɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɛɵɥɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ 

ɨɡɟɪɚɯ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 
ɛɵɥɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 6 ɦɝ/ɞɦ3 ɜ ɬɟɩ-
ɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɫɜɵɲɟ 4 ɦɝ/ɞɦ3 –  ɡɢɦɨɣ. ɉɟɪɟɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɨɬɦɟ-
ɱɚɥɨɫɶ ɜ ɜɟɫɟɧɧɟ–ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%92%D0%AD%D0%A0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%89%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_(%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/1985
http://ru.wikipedia.org/wiki/1987
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005
http://ru.wikipedia.org/wiki/2012_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
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Ɍɚɛɥɢɰɚ  2 – ɋɪɟɞɧɢɟ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɢ          
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ (ɦɝ/ɞɦ3)  ɜ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ ɢ  ɜ ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ  ɡɚ 2014 ɝ. 

№ ɬɨɱ-
ɤɢ ɨɬ-
ɛɨɪɚ 

Ɇɟɫɬɨ 

 ɨɬɛɨɪɚ 
ɋɟɡɨɧ Ca2+ Mg2+ 

Na+ +  

Ʉ+ 
HCO3

- SO4
2- Cl- Ɇ  

2 

ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ, 
ɜɵɩɭɫɤ  
ɫ ɨ/ɫ ɝ. 
ɍɞɨɦɥɹ 

Ɂɢɦɚ 53,1 20,4 4,6 231,8 16,5 20,5 371 

ȼɟɫɧɚ 54,0 12,0 7,3 197,2 17,9 15,1 316 

Ʌɟɬɨ 47,6 9,4 11,3 186,1 13,9 10,3 283 

Ɉɫɟɧɶ 51,1 9,8 14,4 196,8 16,9 13,0 307 

3 

ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ 
ɤɚɧɚɥ ɨɬ 
ɄȺɗɋ  

ɜ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ 

Ɂɢɦɚ 55,7 9,2 2,2 189,1 13,1 8,6 284 

ȼɟɫɧɚ 45,4 8,7 5,9 166,7 13,0 7,7 253 

Ʌɟɬɨ 46,7 8,5 6,4 172,3 12,4 8,3 257 

Ɉɫɟɧɶ 50,3 9,9 13,2 193,7 15,7 11,1 296 

4 

ɩɪɨɬɨɤɚ ɢɡ 
ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ ɜ 
ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ 

Ɂɢɦɚ 52,6 10,8 3,1 183,0 16,1 8,9 281 

ȼɟɫɧɚ 45,5 9,3 5,8 168,8 13,5 7,9 256 

Ʌɟɬɨ 45,9 8,0 10,1 175,4 12,7 8,3 262 

Ɉɫɟɧɶ 52,2 8,4 12,4 192,2 17,0 10,1 295 

 

ȼɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȻɉɄ5 (4,3; 7,8 ɦɝ/ɞɦ3
 Ɉ2), ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ (2,0 ɦɝ/ɞɦ3 Ɉ2) ɞɥɹ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ  ɛɵɥɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚ-
ɧɵ ɜ ɚɩɪɟɥɟ ɢ ɞɟɤɚɛɪɟ  2014 ɝ. ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɝ. ɍɞɨɦɥɹ.   

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɬɨɱɟɤ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
ɛɵɥɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ  ɉȾɄɪɵɛ, (ɬɚɛɥɢɰɚ 3), ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɚɦɦɨ-
ɧɢɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ (ɞɨ 8,6 ɦɝ/ɞɦ3

), ɩɪɟɜɵɲɚɸ-
ɳɢɟ ɉȾɄɪɵɛ  (0,4 ɦɝ /ɞɦ3) ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɉȾɄɪɵɛ, ɛɵɥɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɡ. ɉɟɫɶ-
ɜɨ ɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɟ ɦɟɠɞɭ ɨɡɟɪɚɦɢ. ȼ ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɢ,  ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ,  ɫ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɦɦɨɧɢɣ-
ɧɨɝɨ ɢɨɧɚ  ɜ ɜɨɞɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ Ɇɍɉ ɀɄɏ ɝ. ɍɞɨɦɥɢ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ.   
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɋɪɟɞɧɢɟ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɜ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ ɢ ɜ 
ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ ɜ  2014 ɝ. 

№ ɬɨɱ-
ɤɢ ɨɬ-
ɛɨɪɚ 

Ɇɟɫɬɨ ɨɬɛɨ-
ɪɚ 

ɋɟɡɨɧ 
Ɋɦɢɧ, 

ɦɝ/ɞɦ3 

Ɋɨɛɳ,. 

ɦɝ/ɞɦ3 

NH4
+, 

ɦɝ/ɞɦ3  

NO2
-, 

ɦɝ/ɞɦ3

N 

NɈ3
-, 

ɦɝ/ɞɦ3

N 

SiO2, 

ɦɝ/ɞɦ3 

Feɨɛɳ., 

ɦɝ/ɞɦ3 

2 

ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ, 
ɜɵɩɭɫɤ  

ɫ ɨ/ɫ  
ɝ. ɍɞɨɦɥɹ 

ɡɢɦɚ 0,659 0,957 5,61 0,055 2,68 5,1 0,11 

ɜɟɫɧɚ 0,348 0,414 2,31 0,036 1,48 2,9 0,09 

ɥɟɬɨ 0,099 0,148 0,99 0,021 0,38 1,5 0,05 

ɨɫɟɧɶ 0,157 0,198 0,10 0,020 0,67 1,6 0,07 

3 

ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ 
ɤɚɧɚɥ ɨɬ 
ɄȺɗɋ  

ɜ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ 

ɡɢɦɚ 0,065 0,150 0,41 0,002 0,45 3,5 0,12 

ɜɟɫɧɚ 0,046 0,086 0,59 0,005 0,49 2,4 0,10 

ɥɟɬɨ 0,008 0,050 0,32 0,002 0,13 1,0 0,05 

ɨɫɟɧɶ 0,042 0,096 0,11 0,005 0,16 1,3 0,11 

4 

ɩɪɨɬɨɤɚ ɢɡ 
ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ ɜ 
ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ 

ɡɢɦɚ 0,070 0,120 0,49 0,003 0,47 3,5 0,14 

ɜɟɫɧɚ 0,045 0,086 0,58 0,004 0,46 2,1 0,08 

ɥɟɬɨ 0,005 0,050 0,26 0,002 0,14 1,2 0,05 

ɨɫɟɧɶ 0,047 0,092 0,11 0,008 0,17 1,4 0,07 



 

28 
 

 ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɉȾɄɪɵɛ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɤ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪ-
ɦɚɧɝɚɧɚɬɧɚɹ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ 
ɨɡɟɪɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ,  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɯɨ-
ɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɥɟɬ Д2Ж.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞ ɨɡɟɪ-ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɉȾɄɪɵɛ. ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ Д3Ж.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɡɟɪ  ɉɟɫɶɜɨ ɢ ɍɞɨɦɥɹ ɨɫɟɧɶɸ 
2009, 2010 ɝ. ɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɟɡɨɧɵ 2014 ɝ. ɧɟ ɜɵɹɜɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-
ɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɬɚɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɤɚɤ ɫɭɥɶɮɚɬɵ, ɯɥɨɪɢɞɵ, ɛɢɨɝɟɧɵ 
ɢ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɢ ɨɛɳɟɝɨ 
ɮɨɫɮɨɪɚ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɝ. ɍɞɨɦɥɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɞɢ 
(0.029-0.038 ɦɝ/ɞɦ3) ɢ ɰɢɧɤɚ (ɞɨ 0.02 ɦɝ/ɞɦ3) ɜ ɜɨɞɟ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ 
ɤ ɨɡɟɪɚɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ ɩɪɢɬɨɤɨɜ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ Ʉɚɥɢɧɢɧɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɧɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ 
ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɌɆ Д3Ж.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɋɪɟɞɧɢɟ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɚɪɝɚɧɰɚ  ɜ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ ɢ ɜ ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ  ɜ  2014 ɝ. 

№ ɬɨɱɤɢ 
ɨɬɛɨɪɚ 

Ɇɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ ɋɟɡɨɧ 
ȻɉɄ5,  

ɦɝ/ɞɦ3 Ɉ2 

ɐɜɟɬɧɨɫɬɶ, 
ɝɪɚɞ. 

ɉɈ,  
ɦɝɈ/ɞɦ3 

Mn, 

ɦɝ/ɞɦ3  

2 

ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ, 
ɜɵɩɭɫɤ ɫ ɨ/ɫ  

ɝ. ɍɞɨɦɥɹ 

ɡɢɦɚ 5,9 35 11,9 0,01 

ɜɟɫɧɚ 3,3 41 13,5 0,04 

ɥɟɬɨ 3,2 40 14,6 0,07 

ɨɫɟɧɶ 2,0 38 14,3 0,02 

3 

ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ 
ɨɬ ɄȺɗɋ  

ɜ ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ 

ɡɢɦɚ 1,1 40 14,4 0,04 

ɜɟɫɧɚ 0,9 43 15,2 0,05 

ɥɟɬɨ 1,4 42 14,6 0,06 

ɨɫɟɧɶ 2,5 37 13,7 0,00 

4 

ɩɪɨɬɨɤɚ ɢɡ  
ɨɡ. ɉɟɫɶɜɨ  

ɜ ɨɡ. ɍɞɨɦɥɹ 

ɡɢɦɚ 0,8 40 13,7 0,02 

ɜɟɫɧɚ 1,4 46 14,5 0,04 

ɥɟɬɨ 1,9 40 15,3 0,07 

ɨɫɟɧɶ 2,0 37 14,5 0,02 

ɨɫɟɧɶ 2,7 45 15,8 0,05 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1.  Ⱥɥɟɤɢɧ O.Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɢ. Ʌ.: Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɢɡɞɚɬ, 1970. 444 ɫ.  
2. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɹ ɍɞɨɦɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. Ɍɜɟɪɶ: Ɋɂɍ Ɍɜɟɪɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 

1999. 356 ɫ. 
3. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ ɂ.Ʌ., Ʉɨɦɢɫɫɚɪɨɜ Ⱥ.Ȼ., Ʌɚɧɰɨɜɚ ɂ.Ʌ., Ʌɢɩɚɬɧɢɤɨɜɚ Ɉ.Ⱥ., ɋɟ-

ɪɹɤɨɜ ɋ.Ⱥ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɟɦɨɜ-

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ Ʉɚɥɢɧɢɧɫɤɨɣ Ⱥɗɋ//ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ,  
2014, № 2. ɋ. 66–69. 


