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Сборник содержит материалы докладов, представленных на кон-
ференции «X Галкинские Чтения» и посвященных широкому спектру 
важных вопросов современного болотоведения. Наряду с исследо-
ваниями флоры и растительности болот, их типологии и географии, 
опубликованы работы по изучению функционирования болотных 
экосистем, включая потоки парниковых газов, запасы и накопление  
углерода, физико-химических свойств торфа, реакции болотных био-
геоценозов на изменение факторов среды. Рассматриваются вопросы 
оценки биопродуктивности болотных экосистем, скорости торфонако-
пления, их ресурсного потенциала. Значительный блок работ посвя-
щен изучению сфагновых мхов, их экологии, оценке прироста. Отме-
чается, что концепция экосистемных услуг болот находит понимание 
и применение у отечественных ученых, а биологическое разнообразие 
болот – сложное и емкое понятие, которое требует дальнейшей раз-
работки и осмысления.

Издание может быть полезно болотоведам, геоботаникам, эколо-
гам, всем, кому интересны вопросы изучения болотных экосистем, их 
охраны и восстановления в современных условиях изменения природ-
ной среды и человека.
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Результаты исследований грунтовых и дренажных 
вод низинного болота «Вешка» (Тверская область)

Е.Е. Лапина, В.В. Кудряшова

Results of studies of groundwater and drainage waters 
of the fen «Veshka» (Tver Region)

E.E. Lapina, V.V. Kudryashova
Институт водных проблем РАН
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Низинное болото «Вешка» расположено в 12 км на юго-восток от 

г. Конаково Тверской области. Болото приурочено к водоразделу рек 
Донховка и Крутец, в 1947 г. разведано для организации торфоразра-
боток. Общая площадь болота составила 7.8 га, залежи – 2.6 га, мощ-
ность торфа 0.5–0.8 м, в производственных масштабах добыча торфа 
не производилась. 

Ботанический состав торфа следующий: древесные остатки 45%, 
гипновые мхи – 15%, осоки – 25%, травы – 10%, сфагновые мхи – 5%. 
Торф характеризуется высокой зольностью (40–43%), его степень раз-
ложения около 50% [1]. Залежь подстилают плотные сизые суглинки 
с прослоями песков и супесей. Растительность представлена ольхой, 
угнетенной березой, на окраинах встречаются рябина, крушина, ива. 
Северная часть занята крапивой, чертополохом, борщевиком, лопу-
хом, лебедой. Болото окаймлено тростником; торф покрывают зеленые 
мхи. В настоящее время агрессивно наступает борщевик, из-за бурело-
ма болото почти непроходимо.

В центре «Вешки» после отбора торфа остался пруд, обильно за-
росший ряской. Магистральный канал шириной 1.0 м тянется в с-с-в 
направлении, через него дренажные воды болота стекают в р. Крутец; 
меньшие по размеру канавы и каналы заросли и обвалились. Зимой 
дрена не перемерзает, в засушливые годы летом иногда пересыхает. 
С севера, востока и запада «Вешка» окружена животноводческими 
фермами, на которых с 1935 г. по настоящее время с перерывами раз-
водились лошади, свиньи, крупный рогатый скот и овцы; в 30 м от 
юго-восточной кромки болота находится силосная яма. В целом бо-
лото подвергается значительному антропогенному воздействию более 
80 лет.

Прямое антропогенное воздействие болото испытывает от стоков 
фермы, расположенной в 300 м от северной кромки болота. Сначала 
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здесь располагалась конюшня, затем свинарник, в настоящее время 
содержатся овцы и коровы (КРС). Между зданием фермы и загоном 
для скота выкопан обвалованный отстойник. Сюда сливают навозную 
жижу, разбавленную водой из артезианской скважины. Отстойник не-
сколько раз в году опорожняется, субстрат запахивается в качестве ор-
ганического удобрения на поля. В случае переполнения емкости суб-
страт стекает прямо в болото.

«Вешка» изучается авторами с 2001 г. Эпизодически в разных ча-
стях болота проводились ручные буровые работы с отбором образцов 
почвогрунтов вниз по разрезу и вскрытых вод на химический анализ. 
Круглогодичные режимные наблюдения ведутся за дренажными во-
дами и двумя колодцами. Колодец 1 выкопан в плывуне, находится в 
130 м к юго-западу от болота, колодец 2 сверху вскрывает суглинки, 
расположен в 140 м на запад от болота. В таблице 1 представлены ха-
рактеристики химического состава окружающих болото вод разного 
генезиса по собственным и опубликованным данным. Пробы воды 
анализировались в гидрохимической лаборатории Иваньковской НИС 
ИВП РАН в г. Конаково по стандартным методикам.

Из таблицы 1 видно, что даже разбавленные водой стоки содер-
жат высокие концентрации загрязняющих веществ. В стоках от силос-
ной ямы наиболее высоко содержание калия (до 4750 мг/дм3) и аммо-
нийного азота (до 1000 мг/дм3). Полученные за 2018 г. данные анализа 
воды из скважины 4 (30 м от фермы вглубь болота), скважины 5 (центр 
болота), пруда и дренажного стока представлены в таблице 2.

Таблица 1. Гидрохимическая характеристика сточных, грунтовых и 
напорных вод вокруг болота 

Table 1. Hydrochemical characteristics of livestock wastes, artesian and 
groundwater around the fen

*Артезианская вода для разбавления стоков, известняки верхнего карбона;**в знаменателе 
показан средний состав жидкой фракции свиного навоза, в числителе – навоза КРС.

Параметр Колодец 1
зима/лето

Колодец 2 
зима/лето 

Скважина, 
86 м, С3*

Снег/
отстойник

В стоках
[2]**

рН (ед.рН) 6.83/7.48 8.41/7.72 6.68 5.84/7.3 7.7/7.6
ЭПР, mS/m 106.3/78.2 103.4/113.8 70.3 2.55/550 630
НСО3,мг/дм3 201/171 421/403 451 12.2/2867 3800/4900
Na, мг/ дм3 31/29 15/9 1.6 0.5/126 430/500
K, мг/ дм3 275/132 55/4 2.4 0.6/245 340/650
Cl, мг/ дм3 50/41 18/23 2.0 1.4/126 390/720
SO4, мг/ дм3 50/280 52/205 1.3 2.3/29 290/420
Ca, мг/ дм3 44/42 67.3/72.1 108 3.0/140 160/330
Mg, мг/ дм3 14.6/26 37.8/40.7 26.4 0.6/95.2 560/260
PO4, мгP/ дм3 0.9/0.83 1.0/0.63 0.01 0.08/18.9 53/200

NH4, мгN/ дм3 0.05/0.59 0.19/0.15 1.01 0.54/420.0 430/380
 



Представленные натурные данные наглядно демонстрируют, что 
насыщенные загрязняющими веществами животноводческие стоки за-
держиваются и трансформируются болотной экосистемой. Низинный 
торф и растительность эффективно нейтрализуют биогенные компо-
ненты: сток из отстойника, поступающий в болото, содержит до 400 
мгN/дм3 аммония и 18 мгР/дм3 ортофосфатов, однако содержание этих 
ингредиентов в грунтовых и дренажных водах на порядки меньше. Со-
гласно [3], величина емкости катионного обмена низинного торфа мо-
жет достигать 250 мг-экв/100 г торфа, из чего следует, что львиная доля 
ионов Ca2+ и Mg 2+ сорбируется торфом. Калий и хлориды проходят 
транзитом, что видно из анализа химического состава воды колодцев 
1 и 2. Благодаря подпитыванию напорными водами известняков верх-
него карбона, не содержащими биогенных и органических веществ, 
поглотительная способность низинного торфа, очевидно, возрастает.

Еще на стадии проектирования животноводческих ферм необхо-
димо учитывать возможность использовать расположенные вблизи за-
болоченные участки для утилизации стоков.

Литература
1. Ахметьева Н.П., Лапина Е.Е., Лола М.В. Экологическое состояние природ-

ных вод водосбора Иваньковского водохранилища и пути по сокращению их за-
грязнения. М.: Изд-во ЛКИ. 2008. 240 с.

2. Овцов Л. П. Экологическая оценка осадков сточных вод и навозных стоков 
в агроценозе. М.: МГУ. 2000. 318 с.

3. Органические удобрения в интенсивном земледелии. М.: Колос. 1984. 303 с.

Таблица 2. Гидрохимическая характеристика грунтовых и дренажных 
вод болота «Вешка»

Table 2. Hydrochemical characteristics of groundwater and drainage 
waters of the fen «Veshka» 

*В знаменателе данные отбора в июне 2018 г., в числителе – в декабре 2018 г.

Параметр Скважина 4 Скважина 5 Дрена Пруд 
рН (ед.рН) 7.24/7.1* 7.1/6.85 7.51/7.23 7.1 
ЭПР, mS/m 39.3/54.9 50.0/42.6 58.2/79.0 54.1 
НСО3, мг/дм3 214/275 275/238 354/409 256 

Na, мг/дм3 4.0/2.4 2.8/1.7 5.1/7.3 14 
K, мг/дм3 0.7/0.3 0.4/0.1 6.8/9.5 7 
Cl, мг/дм3 7.0/8.6 14.0/6.0 26.4/35.6 4 

SO4, мг/дм3 44.0/84.0 62.0/65.0 3.0/6.0 24 
Ca, мг/дм3 56.1/80.8 59.3/62.3 56.1/105.2 56 
Mg, мг/дм3 19.4/26.6 18.4/22.5 36.5/30.6 17.1 

PO4, мгP/дм3 0.03/0.015 4.09/0.015 0.28/0.08 0.08 
NH4, мгN/дм3 0.13/0.08 0.07/0.3 0.13/0.25 0.54 
Минерализация 345/478 435/396 488/604 378 
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