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Aпnotation: Iп this papеr, on thе basis of datа оn the Bolshеzemеlskaya tundra, it is shorмn that this dеpendепсе

is disсontinuous at thе Pornt oi,",o t"*p"*tu.", i.с. for positivе tсmprratшos it is onе dеpсndепсе, for nеgalive

tсmprгatur€s it is аnothеr.

Bведeние
Кoэффициент тeMпepaтypoпpoвoдIroсTи - o,цнa из BDкI{ейIIIиx теплoфизиuескиx

](apaктrpиcтик сpr.цьI' зI{aнио кoтopoй неoбxoдимo ДJUI paсчетoB пoтoкoB тrпЛa B пoчвy.

oбзop сyщостByющиx пoдxo.цoB к paсчетy эToгo кoэффициентa пpедсTaвJIrн B

paбoте1микЬи"-o",20101. .{ля paсueтa этoй xapaктеpистики тaюкe испoль3yrтся aМплитyДa

с}"тoчIloгo xoдa темIIrpaTypьI нa paзньIx глyбинax ([roкapев, 2012).

Oбъектьr и метo.цьr
Пoлевьrе paбoтьI IIpoBo.цилисЬ сoTpy.цIIикaми Инaитуaбиoлoгии Кoми-HI{ Уpo PAH в

Hенецкoм aвтolloмIloм окp}тr нa .pa",це южнoй и типичIroй тyI{дpЬI в 55 км к сrвеpo-

вoотoкy oт Мeтеoстaltции Хopeй-Bеp' Ha 1"raстке иссJIедoвaний зvl,М|IЯя,цopoгa пrpесекarт

тyIIдpoвЬIeпpиpoдIlо-тrppитopиaJlьнЬIекoмIIлeкоьII{aпrсчaньIxис)/тJIиI{исTъIXпoчBaxи
кpyпI{oбyгpистo-мoчaя(иI{нЬIй бoлoтньIй кoмплекс нa тopфяIIьIx МеpзлoTItЬIx пoчвax. Бoлее

пo,цpoбЕoe oписaниr уraсткa иссJIе,цoвaний oпyбликoвaнo в paбoтe (Кaвеpин vt дp' 2019) '

HепpеpьIвньIе теI\,rпеpaтyplrЬIе изМepеIIия пpoвoд}IлисЬ B пepиoд с 15 aвгyстa 2014 пo 15 иroля

20lr5 ga 5 плoщaдкax с вьI.цеJIениеM нснapytIIеIIIIoгo )п{aсткa и в кoлrе зимнeй дopoги' т.е.

Bсrгo измеpеIr ия 6ътлинa 10 1пlaсткax. Измоpения пpoвoдиJlись кaждьIе 4 чaca нa глyбинax

0,2'5'1,0'20 и 40 см.

Аналttз dанньtх
,{aнньIе aпIlpoксиМиpoBzlлисЬ I{a кarlqдoй гпyбиве кaждьIе сyтки дJIя кaждoгo }ГraсTкa

фyнкцией сЛедyюIцoгo ви'цa:-' 
i = ToQi+ A(z) sin(at + q), (1)

где T6 _ имrrт сМЬIсл сp€дIlrсyгoчIloгo знaчения. Пo тaкoй xе фopмyле

paссчItтЬIBaЛисЬ и xapaктrp у|c"|v11<7| гoдoBoгo гota темIIерaт}pы и B тaкoм слyraе пapaметp Т6

имеJI сМьIcЛ .p.д"..oдo"oii тrмпеpaт}pьI. .{aлее aмплитyДьI кaк для сyгoчIIьIx кoлебaний.

Taк и гo.цoBЬIx aППpoксиМиpoBaЛись фyнкцией BИДa:

A _ Аgexp (_Fz)
!aлее BЬIчиSJI ЯI1cЯ кoэффициrнT TеМПеpaTypoПpoBo.цнo cTИ kT:
, T t
Kт :Й '

(2)

(3)
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гдет_IIеpиoдкoлебaний.Фopмyлa(3)пpелпoлaгarтoдI ropo.щ{oстьпoчBы'BсЛ) . I raе

""oд"opoд"o.ти 
фopмyлa (3) легкo тpaнсфopмиpyется и B кaчrсTBr p испoльзyется лoгapифм

oпtoIIIеIlия д"yl. u'.,,,,'jл. .,u pu,,"'""'i .oyб,"u". Этa фopмyлa пpиBеДrlra в paбoте

(Mикaйлoв,2010)ивдaннoйрaбoтенеиспoльзyrTся .{алее,сpеднсгo ,цоBьIезI IaчеI{ия
темпеpaтyрьI aпIlpoксимиpoв.rлись

To=Cexq( -Tz)+d
(4)

TaкойвидфyнкциивьIбиpaлся,.rтoбьroбoспечитьaсимптoтическиесвoйстBapеIIIеI{и'I

)фaBI{еIIи'I теплoпpoBollt{oсTи' a иМеIIIlo 7 -> C, z -э oo . Paсчетьr пoкa:}aли' чтo I{а

бoльrпинствr )пIaсткoB нaблro,цaлoсь свoйcтвo: чrм бoльцrе aмпJIиTyДa кoлебaний нa

пoвepxнoсTи пoчBьI' тrМ меIiЬIIIе бьrлo знaчение пapaМrTpa d, uтo язляrтся пpoявлеIlиеМ

пaмпинг-эффектa в IIoчBllx' o кoтopoм llaписaЕo в paбoте (Зьrpянoв'20l3).

Mеmoduка pаcнеma
ЛaбopaтopньIе и3мepеIIи,I меpзльIx гpyl{тoв' oпyбликoвaнньtе в пснaти(Гaвpильев,2009),

noд.*uз-" фopмy зaвисиMoсти paсоМaтpиBarмoгo кoэффициевтa oт тrмпrpaтypьI сpедьI.

Ищем зaвисимoстЬ в следyющем ви'цо:
kт=aT2+bT+c+dT-2/3 

(5)

Haкaждoм)пIaсTкепoлу{иЛинaбopсyгouныxзrraченийk1.Иoказалoсь'чтoзЕaчеIllt'I
иx cyщoствrlrнo oтличaloтся пpи пoлo)китrJIьIlьIx и oц)ицaтeльньIx теMIIеpaT)раx. УнитьIвaя,

чтo paссчитaнньrй пo фopмyле (3) кoэффициеIrт TемпоpaтypoпpoBoднoсти пprtсTaBJIяет

сoбoй oсpелнеIlнoe кaк по глyбине тaк и пo сyгкaм зI{aчrlrие' B кaчeстве тeмпоpaтypЬI сpе.ЦьI

BзяJIи сpеДIlrr зI{aчеIIие Trмпopaтypы пo глyбине oт 0 дo 40 см, кoтopoе пoл).IrиJIи с

испoJIЬзoBaниrм числeнЕoгo иItTегpиpoBaIIия тrмIlеpaTyplloгo пoJUI. Taким oбpaзoм пoJryчили

"uоop 
*u''."" Й К7 vlT ' Чaсr* знa.'е"ий былa oтбpoпrеIla Bвидy неaДекBaтнoсти фopмyльI (3)

B ltекoTopЬIx yсJIoBияx. Ha чaсти уraсткoB IIе пoJt)Дlилoсь Ilи oдIloгo oтpицaтельнoгo

зIIaчеIIия тrмпopaтypы, сpедней пo глyбине. ,(aлее, с пoмoщью метoдa нaиMеIlьIIIrx

кBaдpaтoв нaxoдиJlись зI{aчеI{ия пapaМrтpoB фopмyльr (5) для Bсеx )ДIaсткoB пpи

oTpицaтельI{ыx и пoJlo}(итeль"",*."й"""*. Pезyльтaтьr paсчетoB IIpедстaBJIrItЬI в тaбл.1.

PезyльTaTЬI и oбсyжцениe

Taблицa 1. ПapaметpЬI paсчеTa фopМyлЬI (5) для IIoJIox{иTrЛЬнЬIx TrMIIерaTyp

oбъект Числo

ДaннЬIx
l, aнтp
l,фoн
2, aнтp
2, фoн
3,aнтp
3,фoн

4,aнтp
4,фoн
5,aнтp
5,фoн

-0.5445
-0. I 106
-0.4649
| . |7З9
О.|724
-0.27 8r

-0.8545
-0.4627
.0.|з42
-0.7383

4.0988
2.58',10
6.07 56
-1r.2958
-2.6529
4.зз28

5.9277
4.402О
r.6626
5.97 r8

Т2.36
6.6284
1.89'12

З9.0569
18 .1851
0.9808

2.481r
r .9734
3.4218
9.6608

-2.7 43
-r.394
- 0.0051
-1з.2605
-0 .1886
-0 .1875

-0 .1381
-0 .1598
.|.204з
-2.2015

83
42
6r
45
80
95

82
86
6з
84
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TaблуIЦa2. ПapaметpЬI paсЧrтa фopмyльl (5) .цля oTpицaTrЛЬнЬIx TеМПеpaTyp

oбъект Числo
.цaHIIЬIX

l, aнтp
1,фoн
2, aнтp
2, фoн
3,aнтp
3,фон

4,aнтp
4,фoн
5,aнтp
5,фoн

0
29
t4
a
J

77
96

-0.з422
t . l 7  48
-25.15
-0.0032
-0.0544

-2.98
0.2420
7з.45

-7 .r86',7
-7 .4140
4.1721
-2.95-t9
-2.2902

.|4.О7,7 5
-1.0879
4.4t09

20.624з
6.402s
3.8442
1 3.0648
24.7 5з5

15.7084
20.67 09
0.071 I

0.0604
0.s536
-0.0198
1 .0812
2.4566

0.49',72
0.923r
-0.043s

t2
86
t2
0

B тaблицax l и 2 пpoдстaвлeltы pезyльTaтЬI paсчетoB пo фopмyле (5). I ll2 плollla.цки

пprдстaвJlяют сoбoй песчaники, тpетий уraстoк _ тopфянoе oлигoтpoфнoе бoлoтo, 4 и 5

IIJIoщaдки пprдстaвЛяIoт сoбoй paзнoви,цIlocти сyглиIIкoB.

Bьrвoдьr
1. Фyнкuия TeМпеpaтypoпpoвo.щ{oсти яBляrтся paзpьIвнoй в тoчке 0.

2. Пo,цстилaroщaя пoBеpxI{oсTь и тип пoчвьI BJIияет нa знaчения пapaметpoB этoи

фyнкции.
з. B дaннoй paбoтe в кaчeсTBe теМпеpaтypьI сpo'цы Bзятo сpедIrеr зIIaчrние темпrpaTypьI

пo глyбине измЪpений. Cкopее Bсrгo' этo I{е Bсегдa oпpaB,цaннo' oсoбеннo если rсть

изМереIrия нa бoльцrиx глyбинax. Boзмoжнo, чтo и ,цля oцrнки оyгoчнoгo зIIaчrния

кoэффициerшa,.'.,.pu'yponpoBoдIroсти неoбхoдимo пpиМeIIяTЬ нe тoЛЬкo щpoЦенньIй

с,,oioЪ puс'.'u.,o u'*,'yДaй кoлебaний, Iro и Дpyгиr пoдxoдьI. Ho этo вoпpoс Дaпьнeйrпиx

исcле.цoвaний.
4. oчевиДнo, нтo фyнкция тrмпrpaTypoпрoвoдIroсти не бyдrт oДнoй и тoй же нa o.цнoм

oбъекте в PaзньIr гo'цьI' тaк кaк кoэффиuиеI{TЬI er paзJIoжен}l'I зaBисят oT с)rNrМьI BЬIпllBIlIиx

ocaдкoв. дi* бoo". кopprктIroгo пoл)дIeI{ия этoй зaвисимoсти неoбxoдимo имeтЬ дaнныe o

вл lсrloсти пoчвЬI> кoтopьIх не былo y aBтopa стaтьи.

5.УчитьrвaяprзyльтaTЬI'пpeдотaBлеIIIlыевтaбл.1и2,мoхtнoyгBrpхqцaть'чтoвцелoм
зa гoд пaМпиI{г-эффект бyДет иметь oтpицaтеJIьIIoe зIIaчеIIиr' т.e. Bести к oткaчке тeIIJIa и

TеМcaмЬIмoхJIФк.цaтьпoчвyBпoвеpxlroстIlьIxсЛoяx'пoэтoNlyвместeспepенoсoN{TеIIJIa
мoгyl пrpеIloситься и пapIIикoBьIе гilзЬI' Ilo эTo щебyет пpoвr,цениr спсциaJIЬIIыx

,*"n.p"'."io*. Mетoд еddy сovarianсе oцетIки вIО'Iaдa пaмпингэффекгa IIr дaст вBидy

oTсyгствия пoдpoбныx измеpений тrмпеpaт)4)ъI пoчBЬI.
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